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Fig. 21 — Variacdo da condutividade, em funcde do residuo seco das dguas
analisadas.

Caracteristicas Quimicas

pH

Este parimetro é muito importante do ponto de vista hidroge-
oquimico, visto que intervém directa ou indirectamente nos virios
equilibrios quimicos influenciado assim grandemente a estabilidade ou
instabilidude das espécies minerais em dissolucio.

Pelo que podemos observar na fig. 22, nio se nota qualquer
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Fig. 22 — Variagdo do pH nas medicées efectuadas ao longo do ano.
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tendéncia conjunta dos diferentes valores de pH, ao longo do tempo.
Verifica-se que temos situagdes em que este pardmetro sobe e desce
alternadamente, e outras em que sobe ou desce gradualmente.

Sabe-se que o pH influencia directamente o teor de CO,, ou
seja a capacidade de dissolugiio da dgua, verificando-se entre eles uma
correlaciio negativa, isto é, a um aumento de pH corresponde, e quase
sempre, uma diminui¢io de CO.,,.

Catioes

Em praticamente todas as andlises efectuadas o catiiio mais
abundante é o Ca*, com valores que oscilam entre 2.4 mg/l (Rio
Baceiro) e 36 mg/l (pogos da Cimara), com uma média de 15.87 mg/l.

A variacdo deste elemento, nas seis colheitas efectuadas,
encontra-se representada na fig. 23, onde se pode observar o destaque
nitido dos pogos da Cimara como sendo o local que se nos apresenta
comum teor mais elevado de cilcio. Este valor seria de esperar visto que
os furos se encontram implantados e calcdrios, onde os fendmenos de
dissolugio do CaCO, deverio ocorrer. Este ido poderd ter também
origem no ataque de feldspatos ¢ outros silicatos cilcicos.

A tendéncia geral parece ser a de um ligeiro aumento das
concentracdes deste elemento, ao longo do tempo.
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Fig. 23 — Varia¢do do Cdlicio nas medicdes efectuadas ao longo do ano.

O Mg+ aparece-nos como o segundo catilo mais representi-
tivo, variando entre valores de 1.2 ¢ 11.7 mg/l, com uma média de 5.06
mg/l.

A variagiio deste parimetro, ao longo do tempo, fig 24, ndo
apresentanenhuma tendéncia geral, mas sim grandes variagdes, aparen-
temente sem grande significado. Ressalta no entanto como a nascente
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Fig. 24 — Variagao do Magnésio nas medicacs efectuadas ao longo do ano.

mais rica em Mg* a mina da Casa Florestal, o qual se poderd dever
contribuigiio dada pela clorite existente nos xistos verdes.

Embora os calcirios que afloram junto aos fornos de Vilarin-
ho, onde se localizam os furos da Cimara, se nos apresentem pontual-
mente dolomitizados, isto nio se reflecte no aumento de Mg** na dgua,
visto que o seu valor é relativamente baixo.

O sddio aparece-nos com valores muito baixos ¢ variando
entre 1.4 mg/l e 6.45 mg/l. A fonte principal deste ido em rochas
cristalinas é a dissoluciio de feldspatos, feldspatéides e outros silicatos,
podendo ter origem também em contaminagdes urbanas e industriais,
assim como na concentragio da dgua da chuva. A sua variagdo anual €
extremamente pequena em quase todos os pontos de dgua.

Quanto ao potdssio, os valores que apresenta sdo quase
sempre inferiores a Img/l, pois tende a ser adsorvido de forma pouco
reversivel pelos minerais de argila, que constituem os produtos de
alteraciio destes tipos de rochas.

Anides

O bicarbonato é nitidamente o aniiio mais representativo
dentro de todas as andlises disponiveis, com valores variando entre 3.66
mg/l (Rio Baceiro) e 135.42 mg/l (Pocos de Cimara) ¢ como valor
médio 65.78 mg/l.

Este ido, nos locais onde existem carbonatos, provém essen-
cialmente da dissolucio dos calcdrios, ajudado pelo CO, ou por dcidos
naturais. Nas rochas restantes provém da hidrélise de silicatos, com a
ajuda de CO.,,

No diagrama de evolugio temporal, Fig. 23, verifica-se o
dqstuque nitido entre o rio Baceiro, com valores minimos, e 0s pocos e
mina da Casa Florestal, com valores maximos.
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Fig. 25 = Variagdo do Bicarbonato nas medigoes efectuadas ao longo do ano.

A tendéncia geral parece ser a de uma certa estabilidade deste
10 ao longo dc¢ tempo, com um ligeiro aumento nas duas ultimas
colheitas. Isto poderd dever-se ao aumento de concentragiio deste ido na
dgua numa época de “dguas baixas”.

No que diz respeito ao ido cloreto, este apresenta valores
relativamente baixos, variando entre 3.55 mg/l (no Rio Baceiro), valor
praticamente igual ao encontrado na dgua da chuva, ¢ 9.94 mg/l, como
maximo.

As variagoes desse elemento devem-se praticamente a con-
tribuigdes externas, (dgua da chuva) porque a sua quantidade na crosta
terrestre € muito baixa, sendo assim um bom indicador de épocas de
recarga ou de nilo recarga, conforme a sua concentragiio € baixa ou alta
nas dguas subterrianeas.

O diagrama de evolugio deste ido, fig. 26, mostra-nos estas
relagdes, onde se pode ver que durante a época de dguas altas, a
concentraciio do Cl diminui, aumentando de Abril para Junho. De
Junho para Setembro, regista-se uma situagiio curiosa: a descida do teor
em cloreto nas dguas subterrineas, e 0 aumento nas da superficie. Isto
podera significar que a precipitaciio que caiu em Setembro provocou
alguma infiltragcdo, a qual foi diluir a concentracio do iie Cl, fazendo
com que ela diminuisse. Por outro lado, nas dguas que correm a
superficie hd um aumento da concentragio deste ido, a custa da escor-
réncia provocada pela dgua da chuva. A data desta dltima colheita
coincide comaalturaem que se comeca a notar, na conduta 2 de Sabariz,
um pequeno aumento do caudal.

O ido NO; apresenta valores compreendidos entre 1.12 mg/I
e 43.4 mg/l, com a média situada em 19.01 mg/I.

Este ido provém, essencialmente, de processos de nitrificagiio
natural (bactérias nitrificantes), da decomposi¢ao da matéria orginicae
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Fig. 26 — Variagdo do Cloreto nas medigaes efectuadas ao longo do ano.

das contaminagoes agricolas, pecudrias, urbanas ¢ industriais.

Os valores algo elevados que algumas nascentes apresentam,
deverio resultar, principalmente, do uso frequente de adubos quimicos
e orgdnicos na agricultura. As pastagens permanentes (lameiros) de
Cova de Lua, é pritica corrente serem adubadas com adubos organicos
(estrume), o qual poderd ser uma fonte importante de nitratos. Isto
poderd explicar os valores relativamente altos deste ido nas dguas sob
controle.

O comportamento deste ifio ao longo do tempo, fig. 27,
apresenta um andamento semelhante ao Cl', com uma descida gradual
até Abril, aumento até Junho, e nova descida para a colheita de
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Fig. 27 — Variagdo dos Nitratos nas medigies efectuadas ao longo do ano.
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Setembro, podendo estas diminui¢des significarem diluigdes ou mistu-
ra de dguas subterriineas.

O iflo sulfato apresenta valores relativamente mais baixos
com o minimo de 0.17 mg/l e o miximo de 9.1 mg/l com o valor médio
de 3.94 mg/l. Este ido poderd resultar, em zonas de rochas cristalinas ou
cristalofilicas, da oxidagdo de sulfurctos disseminados nas rochas, da
concentraciio no solo, da dgua da chuva, ou entio de actividades
antrépicas.

Nas zonas em estudo, é frequente encontrarem-se sulfuretos
(pirite e calcopirite), principalmente nos xistos e nos anfibolitos que
poderdo justificar alguma concentragdo deste ido, a qual poderd ser
também devida as actividades agricolas.

Silica

Este parimetro apresenta-nos um valor médio de 8.35mg/l,
apresentando como minimo 1.46 mg/l e como miximo 29.8 mg/l. O teor
em silica das dguas existentes em rochas cristalinas provém essencial-
mente do ataque de silicatos e outras rochas que contém silica solivel.
A silica pode ser um indicador do tipo do terreno atravessado pela dgua
subterrinea, assim como da temperatura do aquifero, visto que a
solubilidade deste elemento aumenta com a temperatura.

No diagrama de evolugio, fig. 28, este elemento apresenta-
nos um comportamento bastante uniforme nos diferentes pontos de
amostragem. Verifica-se uma descida acentuada na colheita de Margo,
uma estabilizagio dos valores até Julho, e um aumento nitido para o més
de Setembro. Nio conseguimos encontrar uma explicagio plausivel
para este tipo de comportamento.
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Qualidade das aguas para uso agricola

Para avaliar esta qualidade € comum utilizarem-se as normas
RIVERSIDE, definidas pelo United States Salinity Laboratory Staff
(SSLS), CATALAN, J. (1981), que correlacionam a condutividade e a
taxa de adsorciio do sédio (TAS), dada pela seguinte expressio:

Na*t
5_"

,\/M 2+ 4 Ca2+
2

com os iGes Na*, Mg e Ca* em miliequivalentes/litro.

Os valores de TAS siio-nos fornecidos pelo HIDSPEC, onde
podemos verificar que se trata de valores extremamente baixos, sempre
inferiores a 1. Como os valores da condutividade sdo sempre abaixo de
250 microsiemens/cm, as nossas dguas caem todas no campo de:

- baixo perigo de alcalinidade,

baixo perigo de salinizagio, ver fig. 29

TAS =

o que quer dizer que a sua utilizaciio se pode fazer na agricultura sem
qualquer restricio.

Qualidade das aguas para consumo humano

O DL n” 74/90, de 7 de Marco de 1990, aprova as normas de
qualidade da dgua que actualmente vigora em Portugal. Verifica-se que
estas normas sdo por vezes mais exigentes do que as até entiio vigentes
emanadas da OMS (1964), encontrando-se nessa situagio, porexemplo
as concentragdes do iio magnésio e dos nitratos.

Efcctudmos a projecciio das dguas analisadas num diagrama
de qualidade de dgua para consumo humano, fig. 30, elaborado segundo
o D.L. anteriormente referidoe e as normas da C.E.E. de 1990.

Neste diagrama, onde foi projectado o valor maximo e minimo
de cada pardmetro nele constante e referentes as 46 andlises, verifica-se
que a qualidade da dgua se encontra em boas condi¢des para o abaste-
cimento domicilidrio.

Hd, no entanto, um pequeno problema com os nitratos jd que
nove andlises se encontram dentro do campo dos valores tolerdveis. Os
pontos mais em risco sdo, sem sombra de dividas, as condutas de
Sabariz, jd que apresentam quase sempre os valores mais elevados,
chegando a atingir 43.4 mg/l na conduta 5, em Junho. Trata-se portanto
de um valor jd muito préximo do valor maximo admitido. Estes valores
relativamente altos deverilo estar relacionados com fertilizantes quimi-
cos e organicos usados na agricultura. Esta pequena bacia € intensa-
mente cultivada, quer com cereais, quer com pequenas hortas de onde
as pessoas das aldeias retiram grande parte do seu sustento.
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Controle bacterioldgico

As colheitas para este controle foram efectuadas quinzenal-
mente e nos locais de onde se extrai digua para o abastecimento da cidade
de Braganca, ou seja, nas condutas 4 e 5 de Sabariz, do furo JK1 ¢ do Rio
Baceiro. Estas colheitas foram realizadas com todo o rigor possivel e
recomenddvel para este tipo de andlises, atendendo  sensibilidade dos
microorganismos intervenientes, CUSTODIO, E. (1983).

Pela observagio dos resultados obtidos ao longo do ano',
concluimos tratar-se de dguas onde a carga microbiana é razodvel, mas
praticamente sempre dentro dos padrdes fixados legalmente para a dgua
potivel.

Nas coadutas de Sabariz, asituagiio melhorou a partirda altura
emque a Camara Municipal procedeu i limpeza e desobstrugéo destas'!,
visto que se encontravam num estado de total abandono.

No rio Baceiro, verifica-se um aumento brusco da carga
microbiana no més de Setembro, chegando mesmo a ultrapassar o valor
mdximo permitido para o nimero total de Germens e para os Coliformes
Fecais, mas neste més a C.M. Braganca nio retirou dgua desta captagio.
Este aumento deverd estar relacionado com alguns factos por nés
constatados:

~ reducio do caudal do Rio, o que obriga a que a dgua pratica-
mente fique estagnada no acude;

- localizagao do acude, atendendo a que fica por debaixo de
uma ponte, e que infelizmente as pessoas utilizam para se
livrarem dos scus lixos domésticos, e niao sé!;

— a utilizagdo deste local durante os meses de veriio como
piscina, ji que nilo existe qualquer indicaco de utilizagdo
desta dgua para consumo humano.

Especiacio das anadlises

Daespeciagio efectuadacom aajudado programa HIDSPEC,
Carvalho, M. (1989) somos levados a concluir tratar-se de dguas muito
pouco agressivas e com tempos de circulacao muito ripidos, o que nio
permite que alcancem o estado de equilibrio com os diferentes minerais,
visto que os indices de saturagiio em relaglio aos minerais serem sempre
inferiores a 1.

10) Estas andlises foram efectuadas nos meses de Fevereiro, Abril, Junho e Scltembro
¢ foram realizadas no laboratario de microbiologia da Escola Superior Agriria do
Instituto Politécnico de Braganga.

1) Esta operagiio teve lugar durante os meses de Junho e Julho de 1991,
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Parigo de Alcalinizagao
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Diagrama de Qualidade da Agua

{Adaptado do Diirio da Repiblica, n? 55, I série, 7 de Marco de 1990, decreto de lei n? 74/90
e normas da C.E.E., 1990)
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Recursos Hidricos Subterraneos

Infiltracao

O fenémeno da infiltragdo, é importante, niio s para o
desenvolvimento das plantas, como para a recarga dos aquiferos. Esta
recarga pode nilo ser imediata dependendo muito das condicdes hidriu-
licas do s lo, assim como da quantidade de dgua disponivel. Acontece
frequentemente que o atraso no tempo de recarga dos aquiferos pode ser
grande, tornando-se este facto importante na gestio dos recursos hidri-
cos, ndo s6 em quantidade mas também em termos de qualidade.

Como siio raras as medicoes directas deste pardmetro (infil-
trometros), obriga a que se recorra a métodos indirectos para o seu
calculo. Neste trabalho recorremos ao balango de cloretos, que consiste
em comparar 4 variacio da concentragiio do ido Cl- na dgua da chuvae
nas dguas subterrineas, estimando-se assim o volume de dgua infiltrada
que alimentou os aquiferos. O uso deste 130 baseia-se na sua grande
estabilidade, o que leva a que seja considerado um bom tracador,
CUSTODIO, E. (1983).

O balango hidroquimico de cloretos € dado por:

Onde:

P - precipitagio

Inf - indice de infiltragio

[ef - Infiltracio Eficaz

Hs - Escorréncia superficial

Cp - contetido médio de cloretos da dgua da chuva
Ci - contetido médio de cloretos da dgua subterranea

Bacia de Cova de Lua

No Quadro 5, encontram-se representados os valores da
escorréncia superficial por nés medidos.

Com o intuito de encontrar a melhor forma de calcular o valor
médio destes valores adoptimos a formula de LAGRANGE, que
efectua a interpolaciio entre multiplos elementos, NUNES, R.(1987).

O valor médio encontrado para a escorréncia superficial de
Covade Lua foi de 2.2x10°m* 0 que corresponde a 30% da precipitaciio
total caida na bacia.

Estes 30% correspondem a 258.3 mm de precipitagiio que
escorrem superficialmente em Cova de Lua por ano. Os valores de Cp




Hidrogeologia de dois Importantes Aquiferos (Sabariz/Cova de Lua) ...

Quadro 5 — Escorréncia superficial medida na bacia de Cova de Lua.

Data Caudal (m3/h)

3 Janciro 20.2
23 Janeiro 899.0
15 Janeiro 666.0)
1 Fevereiro 569.0
25 Fevereiro 313.0

13 Mar¢o 2.308
28 Margo 634.0
8 Abril 277.0
24 Abril 230.0
7 Maio 57.6
5 Julho 66.3
26 Julho 38.2
2 Dezembro 26.0
16 Dezembro 235.0
29 Dezembro 220.0

foram obtidos através de 6 andlises de cloretos da dgua de precipitagio
colhida ao longo do ano na Casa Florestal de Cova de Lua. Os valores
de Ci foram retirados das andlises quimicas do furo JK1, conforme se
pode observar de seguida:

Chuva:

Jan - 3.55
Fev -2.84
Mar -3.55
Abr-3.70
Jun -2.84
Sel. -2.95
X =3.23

Cp

Profundidade:
JK1

~ o>
®
= W

6.39
6.39
7.81
7.10
7.33

A precipitacdao adoptada foi a do posto metereoldgico de
Fontes, e € igual a 861 mm/ano.

Com os dados apresentados obtivemaos para a:

Inf=0.30 P,
o que corresponde a uma taxa de infiltraciio de 30%, ou seja
a 258.3mm/ano que se infiltram.
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Bacia de Sabariz

No Quadro 6, encontram-se igualmente representados os
valores da escorréncia superficial na sub-bacia sul de Sabariz, ou seja,
a bacia respeitante aos grupos 1I e Il de captagdes.

Quadro 6 — Escoriéncia Superficial Medida na Sub-Bacia de Sabariz

Data Caudal (m3/h)

3 Janeiro 20.2
23 Janeiro 8.3
1 Fevereiro 4.4
21 Fevereiro 10.4
6 Muargo 72.0
13 Margo 65.0
21 Mar¢o 46.4
2 Abril 22.0
11 Abril 14.4
18 Abril 10.5

24 Abril 8.35

2 Maio 8.25

8 Maio 4.53

23 Maio (.25

O valor médio calculado foi de 75.825m'/ano, o que corres-
ponde a 10.7% da precipitaciio caida nesta pequena bacia, ou seja,
68.5mm/ano serd dgua que escorre superficialmente.

Considerdmos os valores de Cp iguais ao de Cova de Lua,
porque a distincia entre estas duas bacias € relativamente pequena para
que os teores de Cl-da dgua da chuva sejam diferentes ao longo do ano.
Quanto aos valores de Ci, foram retirados das andlises efectuadas na
conduta 5 e encontram-se representados de seguida;

Ci
Profundidade: Jan- 8.52
JK1 Fev - 7.81

Mar - 6.39
Abr- 6.39
Jun - 7.81
Set- 7.10

X=17.89
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Paraeste cilculo utilizou-se a precipitagio recolhida na Esco-
la Superior Agraria, com 636mm/ano.
Obteve-se ussim para esta bacia a seguinte relagiio:
Infeef. x = 0.37P,
correspondendo a uma taxa de infiltragio de 37% ou seja a
uma infiltragio ue 235.3mm/ano.

Calculos dos Recursos

Considerando a drea total da bacia de Cova de Lua igual a 8.5
Km? os recursos hidricos subterraneos renovaveis, podem serestimados
em:

8.5x 10" x 258.3x 10+= 2.2 x 10°m*/ano

A sub-bacia sul de Sabariz apresenta uma dreade 1.1 Km*, o
que poderi corresponder a um recurso subterrineo renovivel de:

1.1 x 10%x 253 x 103=2.8 x 10°m*/ano

A taxade infiltragiio encontrada para esta bacia (38% ), poderd
parecer excessiva, mas se compararmos este valor estimado para os
recursos hidricos subterrineos renoviveis(2.8 x [0°m¥/ano), com os
caudais que nés medimos nas condutas 1, 2 ¢ 3 da Camara de Reunido
A (2.0 x [0°m¥/ano), verilica-se que eles sio bastante semelhantes. O
facto de o valor nor nés medido ser inferior poderi ser devido ao facto
de as captacées ndo apanharem todo o (Tuxo subterrineo.

Se admitirmos infiltraciio de 242mm/ano para toda a bacia de
Sabariz (2,5Km?), os recursos hidricos subterriineos poderao ser de:

2,5x 109x 253 x 10+ = 6,3 x 10°m*ano
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Conclusoes e recomendacoes

Geomorfologia

As zonas em estudo encontram-se situadas num extenso
planalto, que deveri corresponder ao prolongamento, em Portugal, da
grande superficie da Meseta Norte ou de Castela-a-Velha, apresentan-
do, nesta regido, altitudes médias entre os 700 ¢ os §00 metros.

Geralmente as formas morfoldgicas sio suaves, com colinas
arredondadas, mas ocorrendo {requentemente grandes desniveis al-
timétricos, devido ao atundamento dos principais sistemas hidrografi-
Ccos.

Esta regido encontra-se rodeada, por todos os lados, por
diversas elevagoes, que vao condicionar fortemente o seu clima.

Na regido de Cova de Lua € de salientar a geomorfologia do
fundo do vale da Ribeira das Covas bastante diferente dos restantes
vales da regido, visto que esta se apresenta bastante plana e rectilinea,

Geologia
Geologicamente, trata-se de duas zonas sittadas na sinforma NE
do maci¢o polimetamdriico de Braganca. Os tltimos dados apontam para
uma origem aldctone deste macico, com origem na zona de suptura entre
as zonas de Ossa - Morena e Centro Ibérica, tendo-se deslocado de W para
E, com amplitudes de movimento superiores a 200 Km.
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Para este sinforma NE sio apontadas 5 fases de deformagio
assim como 3 de metamorfismo, o que vai complicar grandemente a
Geologia da regifo.

A fracturacdo principal apresenta direcgdes NSOW + 10v,
secundada por direcgdes do quadrante Leste N 70 E 4 100

Na bacia de Sabariz, é de salientar, em maiores quantidades,
aexisténcia de anfibelitos e gneisses, com rochas ultrabdsicas aflorando
no sector NE. Em Cova de Lua apresentam-se basicamente e de S para
N, gneisses, anfibolitos, xistos verdes e todo o conjunto de rochas que
constituem o encaixante do macico de Braganga.

No fundo do vale da ribeira das Covas, afloram calcdrios em
locais separados, os quais levantam grande polémica relativamente 2
sua ligacido em profundidade.

Climatologia

O clima desta regido apresenta caracteristicas marcadamente
mediterrinicas, atendendo a pouca pluviosidade caida nos dois princi-
pais meses de Verdo (Julho/Agosto). Caracteristicas continentais sio
igualmente apontadas, devido ao isolamento provocado pelas cadeias
montanhosas que a envolvem. Braganca apresenta valores médios de
869. 4 mmde precipitacio e [ 1.8 °C de temperatura para a série de anos
de 1960 - 1983. Valores de 329.7 ¢ 285.4mm foram por nés estimados
para EVRK segundo o método de THORNTHWAITE, nas bacias de
Cova de Lua ¢ Sabariz, respectivamente.

Hidrodinamica

Em ambas as bacias, a circulugio faz-se tipicamente em
aquifero do tipo fissurado, em rochas cristalinas e Lll\tdlo ilicas.

As curvas de esgotumento das condutas 1, 2 e 4 de Sabariz
forneceram-nos valores cIc, coeficiente de esgotamento o compreendi-
dos entre 5.05 e¢ 9.11 x 107, significando que a dgua destas circula
essencialmente por pequenas fendas ¢ diaclases. Jdaconduta 2 apresenta
umvalorde orde [.31 x 10, 0 que poderd estar relacionado com a maior
capacidade de escoamento dos depdsitos de fundo de vale que cobrem
grande parte desta captagio.

Em Cova de Lua, a existéncia dos calcdrios, no fundo do vale
da ribeira das Covas, desempenha um papel importante no aquifero ali
existente, atendendo a que eles deveriio armazenar grandes quantidades
de dgua.

Os ensaios de bombeamento realizados nos pogos da Cimara
apresentam valores de T e § conforme a localizacio do nivel dinfimico.
Assim, o ensaio realizado com o nivel praticamente i superficie for-
neceu-nos os seguintes pardmetros.

T =536.5m%d

St=6.4x 10~ (Coeficiente de armazenamento das fissuras)

Sb=4.24 x 102- (Cocficiente de armazenamento dos blocos)
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O segundo ensaio, realizado com o nivel dindmico a 10.56
metros de profundidade, forneceu-nos os seguintes valores para T e S:
301.9m?/diae 1.66 x 107,

79

Hidroquimica

Asdguas de Sabariz apresentam mineralizagdes muito baixas,
comum maxime de residuo seco de I 18mg/l. Trata-se de dguas de facies
bicarbonatadas cadlcicas a calco / magnesianas, moderadamente duras e
ligeiramente dcidas com uma média de pH igual a 6.7.

As dguas de Cova de Lua, nalguns pontos, sio sensivelmente
mais mineralizadas do que as de Sabariz, mas com valores de residuo
seco sempre inferiores a [36mg/litro. A facies hidroquimica mais
representativa destas dguas € a bicarbonatada cdlcica, sendo moderad-
amente duras e com o pH muito préximo da neutralidade, apresentando
um valor médio de 7.15.

Estas dguas ndo apresentamnenhum equilibrio em relagao aos
minerais das rochas por onde circulam, atendendo a que se encontram
sempre subsaturadas em relagdo aeles. Estes valores de IS muito baixos
poderio significar, por um lado, a baixa agressividade destas dguas e,
por outro, um rdpido tempo de circulaciio, ou s¢ja, circuitos pouco
profundos.

Trata-se de dguas de boa qualidade quer para uso agricola,
quer para o abastecimento domicilidrio. O tnico sendo comeca a ser o
tcor em nitratos que, cm alguns pontos, se vai aproximando dos
midximos admissiveis pelas normas de qualidade vigentes. Estes teores
de NO, deverdo estar relacionados com o uso excessivo de adubos na
agricultura.

Recursos subterrianeos

Estimam-se em cerca de 2.2 x 10 m¥/ano na bacia de Cova de
Lua e em 6.3 x 10° m¥/ano em Sabariz. Em termos percentuais, estes
valores correspondem a cerca de 30 ¢ 37 % da precipitag@o média anual
caida nas respectivas bacias que € de 861 ¢ 636mm/ano.

Em jeito de recomendagoes finals gostariamos de salientar
alguns aspectos que nos parecem merecedores de um superior realce.

Na bacia de Sabariz, o caudal das captagdes poderi ser
aumentado, visto que em alguns locais hd dgua escorrendo a superficie
que poderia ser canalizada para elas. Nio deveria ser descorada a
desobstruciio e limpeza periddica das galerias, cimaras e condutas,
atendendo a que isto contribui significativamente para a melhoria da
qualidade da dgua.

Em Covade Lua, coma implanta¢ao de mais alguns furos, em
locais a estudar convenientemente, poder-se-ia aumentar consideravel-
mente o caudal a extrair deste aquifero.

Querendo manter a situagio actual, com um sé furo em
extraceao e com a captacio do Baceiro, o esquema poderia ser mais
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rentabilizado com a recarga artificial do aquitero. Para este efeito a
recarga seria feita a partir do Rio Baceiro com um caudal muito inferior
ao retirado actualmente. A dgua poderia ser lancada algures, a montante
dos furos ', em seccdes previamente estudadas e munidas de filtros
adequados, onde se deverd proceder regularmente ao controle quimico
e bacterioldgico da dgua a utilizar na recarga.

Esta solugiio traria também como vantagens, a estabilizacio
das condi¢des quimicase bacteriolégicas dadguaafornecerao domicilio.
Com a situagdo actual verificam-se alterniincias muito bruscas em
termos de tipos de dgua, quando se passa de um sistema para o outro,
tornando-se desagradivel, para os consumidores assim como para todos
os circuitos por onde ela ird passar.

Esta técnica de recarga artificial de aquiferos, comeca a ser
muito utilizada noutros paises, e em locais onde jd existam redes de
distribuiguo, o que vai reduzir substancialmente os investimentos a
realizar.

12) A escolhadeste local teria de ser submetida a um estudo prévio para se determinar
onde a infiltragiio sc processa mais rapidamente.
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O regime térmico de um luvissolo na Quinta de Santa
Apolénia
Tomis d"Aquino F. R. de Figueiredo - 1993

Conferéncias em nutri¢io animal
Carlos Alberto Sequeira - 1993

Bref apercu de 'histoire de France — des origines a la fin
du II* empire
Jodo Sérgio de Pina Carvalho Sousa — 1994

Preparagio, realizagio e analise / avaliacio do ensino em
Educacao Fisica no Primeiro Ciclo do Ensino Basico
Jodo do Nascimento Quina— 1994

A pragmatica narrativa e o confronto de estéticas
em Contos de E¢a de Queiros
Henriqueta Maria de Almeida Gongalves — 1994

“Jesus” de Miguel Torga: anilise e proposta didactica
Maria da Assungiio Fernandes Morais Monteiro — 1994

Caracterizacao ¢ classificagio etnologica dos ovinos
churros portugueses
Allredo Jorge Costa Teixeira — 1994

Hidrogeologia de dois importantes aquiferos (Cova de
Lua, Sabariz) do macico polimetamorfico de Braganga
Luis Filipe Pires Fernandes — 1996




A publicar brevemente:

Micorrizacio in vitro de plantas micropropagadas de castanheiro
(Castanea sativa Mill)
Anabela Martins

Lameiros de Tris-os-Montes: perspectivas de futuro

para estas pastagens de montanha

Jaime Maldonado Pires; Pedro Aguiar Pinto; Nuno Tavares Moreira
A satistacfio / insatisfacio docente

Francisco Cordeiro Alves

O subsistema pecuario de bovinicultura na drea

do Parque Natural de Montesinho
Jaime Maldonado Pires; Nuno Tavares Moreira

A terra e a mudanca — reproducio social e

patrimdnio fundiario na Terra Fria Transmontana

Orlando Afonso Rodrigues

Desenvolvimento motor: indicadores bioculturais e somaticos
do rendimento motor de criang¢as de 5/6 anos

Vitor Pires Lopes

Estudo da influéncia do conhecimento prévio de alunos
portugueses na compreensio de nm texto em lingua inglesa
Francisco Mirio da Rocha

The use of role play in foreign language teaching

Francisco Mirio da Rocha

A formaciio de professores para o ensino primdrio

no distrito de Braganca

Francisco Mirio da Rocha

La crise de Mai 68 en France

Joflo Sérgio de Pina Carvalho Sousa

Linguagem, psicandlise e educacio: uma perspectiva
i luz da teoria lacaniana
José Manuel Rodrigues Alves

Enclaves de clima Cfs no Alto Portugal — a difusa transiciio
., entre a Ibéria Himida e a Ibéria Seca

Ario Lobo Azevedo: Dionisio Afonso Gongalves;

Rui Manuel Almeida Machado

Contributos para um estudo das funcoes da tecnologia video no ensino
Francisco Cordeiro Alves

Sistemas agrarios £ melhoramento dos bovinos de raca Mirandesa
Fernando de Sousa




